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A la suite d'explications donnees par le Secretaire general, cette

proposition est mise aiix voix et adoptee.

M. Maurice Hovelacque offre a la Societe un travail intitule :

Recherches sur le Lepidodendron selaginoides Slernb. et imprime

dans les Memolres de la Societe Linneenne de Normandie, dont la

publication, interrompue depuis 1872, vient d'etre reprise gr&ce

lier. Ge travail est illustre d'une

quantaine de figures intercaleesdans le texte et de sept planches

en phototypie, executees directement d'apres des cliches micro-

photographiques. M. Hovelacque fait ensuile la communication

suivante :
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sua LES CARAGTERESANATOMIQUESDU LEPIDODENDRONSELAGINOIDES
Sternb.

;
par H. Mauriee IIOVEIjACQUE.

Geile Note est a la fois le resume du Memoire que nous venons d'offrir

k la Societe botanique de France et I'expose de quelques considerations

nouvelles, suggerees par Tetude de nombreux echantillons qui pro-

viennent d'Angleterre et de Westphalie et dont nous n'avons pu parler

dans notre premier travail.

On rencontre, dans le stipe de Lepidodendron selaginoides^ des

tissus primaires et des lissus secondaires, dont nous allons nous occuper

successivement, nous reservant de dire ensuite quelques mots sur la

trace foliaire et sur le coussinet foliaire.
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JHssus primaires. —Les tissus primaires se composent : V d'une

masse ligneuse primaire, dont le centre de figure coincide avec le centre

de figure du stipe; 2** d'un anneau liberien contigu au bois primaire;
3** d'une tres epaisse couche de tissus corticaux, que nous avons divisee

en ecorce interne, ecorce moyenne, et ecorce exlerne ou zone des cous-

sinets.

Le bois primaire forme une masse dont la section transversale est

tant6t circulaire, tantot elliptique^ et dont le diametre, variable d'un

6chanlillon a Tautre^ est en rapport direct avec le calibre du rameau et

avec le nombre des helices foliaires. —Nous distinguerons, dans cette

Inasse ligneuse primaire Irois regions : la region axiale pr6sente un
melange d'616ments ligneux caract6ris6s (vaisseaux scalariformes et cel-

lules r6ticul6es) et de fibres primitives recloisonn6es. Cette region, ainsi

que nous Tavons prouv6 dans notre Memoire, appartient en propre au
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bois primaire et ne peut nullement etre rcgardee comme iin tissii me-
(lullaire. Elle est comparable au tissu central du faisceau multipolairc

des racines larges. —La seconde region du bois primaire forme la cou-

ronne vasculaire et sc compose uniquement de vaisseaux scalariformes,

de tailles dilTerenles, diminuant de diametre de I'interieur vers I'exte-

rieur. Elle n'est pas netfement limitee de la region axiale, qui emet des

sortes de prolongements dans la couronne vasculaire, comme celle-ci

en envoie dans la region axiale- —La troisieme region du bois pri-

maire, qui est en memetemps la plus exlerieure, est formee des ele-

ments ligneux primaires les plus pelits; ce sont de petits vaisseaux

scalariformes, des vaisseaux rayes, et des trachees. Ces elements ne

forment pas une couronne continue, mais sont localises par places; ils

constituent soil desbandes tangentielles, soit des massifs plus ou moins

saillants, que nous avons nommesbandcs tracheennes dans le premier

cas, et pointements tracheens dans le second. L'etude detaillee des sec-

tions transversales d'un grand nombre de specimens nous a prouve que

ces bandes et ces pointements tracheens ne sont que les traces foliaires,

coupees a des hauteurs difTerentes de leur course et non encore deta-

chees de la masse ligneuse primaire. Tandis que les bandes et pointe-

ments tracheens constituent les portions sortantes du bois, le resle de la

masse ligneuse primaire forme la region reparatrice. De plus, sur tontes

les sections transversales que nous avons etudiees, nous avons constate

que les pointements tracheens alternent regulierement avec les bandes

tracheennes; ce fait est en rapport avec la disposition des coussincis

foliaires. Le nombre des bandes et pointements tracheens, variable

d'un echantillon a Tautre, est en rapport direct avec le calib.e du

rameau et par consequent avec celui de son point de vegetation. —Mal-

gre les variations assez etendues que Ton peut observer dans la region

reparatrice du bois primaire, celle-ci conservait sa structure sans nio;!i-

fication, a mesure que le rameau vieillissait, ainsi qu'on peut s'en con-

vaincreen etudiantdes rameaux de memecalibre, maisd'agesdifferenls.

Un rameau a bois primaire annulaire ne se transforme done pas en un

rameau a bois plein, ou inversement. —Dans la masse ligneuse pri-

maire les trachees n'existent qu'a sa peripheries a Texlremit^ des poin-

tements polaires et de bandes tangentielles. Plus vers le centre, 11 y a

de petits vaisseaux ray^s et ensuite des vaisseaux scalariformes, dont Ic

calibre augmente a mesure qu'on se rapproche de rinterieur. La dili.''-

renciation du bois primaire est done centripete.

Le liber est rarement conserve dans son entier; nous avons pour-

tant ete assez heureux pour rencontrer quelques specimens oii louto la

portion libericnne elait etndiablc, et nous avons constate que ce tissu

elait extremement differoncic. Le liber sc divise en tissu grillage et en
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tissu parenchymateux. G'est ce dernier qui, le plus souvent, est seul

conserve et qui forme :
1** la region interne, voisine du bois priniaire

(oude la zone cambiale quand il yaune zone ligneuse secondaire), dans

laquelle les elements presentent un arrangement concentrique; 2"* les

piliers, qui separent les differents massifs de tissu grillage, qui, sur une

section transversale, ont Taspect de trabecules radiaux et qui sont tra-

verses, dans le sens radial, par les traces foliaires; 3*" la zone liberienne

pericambiale, qui louche a I'assise la plus interne de Tecorce et qui pre-

sente, elleaussi, une disposition en assises concentriques. —Le tissu

grillage, le plus souvent detruit, forme des massifs separes par les

piliers parenchymateux. Ces massifs sont composes de tres gros ele-

ments grillages hypertrophies, align es dans le sens radial et dans le sens

tangentiel et separes le plus souvent les uns des autres par des cellules

parenchymateuses plus petites, disposees, elles aussi, radialement et

tangentiellement. Commeon le voit, le liber du Lepidodendron selagi-

noides est iplns differencie que celui desSphenophylhim et rappelle celui

des Poroxylon et des Lyginodendron. Les traces foliaires che-

minent pendant longtemps dans le liber; elles s'elevent presque vertica-

lament, tout en se rapprochant peu a peu de Tecorce. Elles sont, au

d^but, reduites a leur portion ligneuse et plongees completement dans

le tissu liberien parenchymateux. Cen'est que pres de la zone pericam-

biale que la portion liberienne de la trace foliaire se differencie; elle se

compose d'elements parenchymateux et d'elements grillages reconnais-

sabies a leur taille plus grande; toutefois, la difference entre ces deux

categories d'elements est moins prononcee dans la trace foliaire que

dans le liber du stipe. —Commepour le bois primaire, la majeure

partie du liber du stipe du Lepidodendron selaginoides represente une

masse reparatrice, les portions liberiennes sortantes etant relativement

tres reduites.

Nous avons divise Tecorce interne en quatre zones : I'' la gaine caspa-

ryenne ou gaine protectrice, qui limite exterieurement le systeme libero*

ligneux et qui n'est que le rang le plus interne de Tecorce interne;

2*^ la zone interne, ou zone rayonnee, dont les elements presentent une

disposition rayonnee; 3° la zone moyenne, qui est rarement conservee

et qui se differencie, au dos des traces foliaires, en un tissu special ou

parichnos, dejasignale par M. Bertrand chez le Lepidodendron Har-
courtii; 4° la zone externe, dont les elements peuvent prendre une dis-

position concentrique et donner parfois naissance a un Vibge diffus.

L'ecorce raoyenne, tres epaisse dans les jeunes rameaux, Test beau-
coup moins dans les rameaux plus ages; c'est, en effet, a ses depens que
se forme, ainsi que nous le dirons plus loin, la zone subereuse. Dans le
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jeune age, Tecorce moyenne fait directement suite a la zone des coussi-

nets, sans qu'on puisse fixer la limite de ces deux tissus.

La zone des coussinets est, par elle-meme, peu epaisse; elle est

limitee exterieurement par un epiderme ne presentant ni polls ni slo-

mates, renforce frequemment par du liege.

Les coussinets rencontres par une section transversale sonl coupes a

differents niveaux. On constate qu'il y en a deux series : la premiere
composee de coussinets tres developpes, coupes vers le milieu de leur

hauteur; la seconde formee de coussinets etroits, coupes vers leurs

extremites. Les coussinets de la premiere serie alternent avec ceux de
la seconde; cefait repond a celui que nous avons signale a propos des

bandes et pointements tracheens. Les grands coussinets correspondent

aux helices Ibliaires et aux pointements tracheens; les petits sont, au

contraire, en rapport avec les bandes tangentielles, qui alternent avec

les pointements. On voil done que, sur chaque section transversale^

il y a, en general, deux fois autantde coussinets que d'helices foliaires.

Tissus secondaires. Chez le Lepidodendron selaginoides^ les

tissus secondaires sontdedeux ordres; nous trouvons, en effet, du bois

secondaire et du liege,

Les productions ligneuses secondaires apparaissent entre le bois et le

liber primaires. La zone cambiale, qui les fournit, ne donne pas de liber

secondaire. Le bois secondaire presente un developpement variable sui-

vantles echantillonsetudies; il se presente tantot sous forme d'arc plus

ou moins etendu, tantot sous forme d'anneau complet autour de la

masse ligneuse primaire. Generalement cette formation secondaire est

plus epaisse en un point qui correspond au point d*apparition de la zone

cambiale. Le bois secondaire apparait en n'importe quel point de la sur-

face de la masse ligneuse primaire. G'est ainsi que, dans des dichoto-

mies, une branche pent presenter du bois secondaire, tandis que I'aulre

en est depourvue. Dans d'autres specimens, voisins de bifurcation, le

bois secondaire est developpe tant6t dans la region oii s'est produite la

dichot

pour le moment, a prouver que le bois secondaire du stipe de Lepido-

dendron selaginoides est tout a fait independant du bois primaire ; nous

nous proposons, du reste, d'etablir ce fait dans un travail ult^rieur. Le

bois secondaire se compose de tracheides dont le diametre augmente

du centre a la peripheric; son developpement est done centrifuge. Nous

avons, en outre, constate qu aux tracheides les plus exterieurcs corrcs-

pondaientplusieurs cellules cambiales. En face des rayons ligneux, au

contraire, nous avons observe une concordance parfaite entre les 61e-

omie, tantot du c6l6 oppose. Ces quelques exemples suffisent,

de
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quelques antres de moindre importance^ nous concluons que las Ira-

cheides, una fois formeeSj onl pris tout de suite leur calibre definitif,

alors que les elements cambiaux se sont recloisonnes radialement pour

suivre ce brusque accroissement diametral. D'un autre cote, la zone cam-

biale arrivee a cet etat produirait, —si elle venait a fonctionner a nou-

veau^ —des tracheides plus petites que les premieres et donnerait, par

consequent, un plus grand nombre de files ligneuses secondaires. C'est,

en effet, ce que nous avons constate chez plusieurs specimens. Nous

concluons de ce fait que presque tous les echantillons par nous etudies

ont ete fossilises a une epoque de leur vie correspondant a uue periode

de ralentissement dans la vegetation,

Le liege se developpe de tres bonne heure, car on en trouve deja

une zone relativement tres epaissedans de jeunes specimens depourvus

de bois secondaire. Ce liege separe la zone des coussinets de Tecorce

moyenne; il est du a un cambiforme phellique simple, qui se montre

dans les rangs les plus exterieurs de Tecorce moyenne. Au debut, le

liege est localise en regard des coussinets foliaires; il en resulte des

arcs subereux, d'abord isoles les uns des autres, s'etendant peu a pen a

droite et a gauche et formant, par leur jonction, un anneau subereux

continu. A mesure que le rameau vieillit, le liege augmente d'epaisseur

aux depens de Tecorce moyenne, ainsi qu'on pent s'en convaincre en

etudiant des rameaux de meme calibre mais d'ages differents; la crois-

sance du liege est done centripete. Le liege peut atteindre une tres

grande epaisseur, et presente alors plusieurs zones de densites et de

resistances differentes. Ainsi on remarque, dans la couche subereuse,

des lames de petits elements, k parois minces, a cloisons radiales

plissees, parfois meme rompues. C'est suivant ces lames de moindre

resistance que se produiraient les exfoliations. Pour nous, ces lames

subereuses ont ete formces a des periodes de ralentissement dans la
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tion transversale du stipe de Lepidodendrou, selaginoides peuvent etre

rei^ardees comnie les sections transversalos successives d'une meme
trace foliaire, il suffit, pour avoir la structure de la trace foliaire dans

toule son elendue, de relever toutes les traces d'une memesection et de

les ranger par ordre de leur distance au centre du stipe. De la sorte, on

conslalc que chaque trace foliaire prend naissance a la droite d'un poin-

temenl ligneux et apparait sous forme d'une expansion lalerale de tra-

clices, c'est-a-dire de bande trach^enne. Peu a peu, celle bande devient

imlependanle, augmente d'importance, accentue sa saillie vers I'exle-

rieur; elle devient alors pointement tracheen. Lorsque celui-ci est sur
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le point de se detacher du bois primaire, il emet, a sa droite, line expan-

sion laterale qui se coniporterait comme la precedente et deviendrait,

si on pouvait la suivre^ un nouveau pointemcnt autonome. Apres cette

emission laterale, le pointement se separe du bois primaire, traverse

horizonlalement le bois secondaire (quand il y en a) et vient former,

dans la reaion interne du liber, un massif lii^nieux. La trace foliaire

chemine presque verlicalement dans les piliers parenchymateux du

liber, tout en se rapprochant d'une fagon insensible de I'ecorce interne.

Elle est reduite a sa partie ligneuse dans la region interne du liber et

se presenle d'abord sous forme d'un petit massif circulaire qui, peu a

pen, devient plus important. Cientot sa section prend la forme d'une

ellipse dont le grand axe est tangentiel. C'est seulement a cet etat que la

trace foliaire peiietre dans la region p6ricanibiale et devient libero-

ligneuse, par suite de la differencialion de la partie du liber situee au

dos du massif ligneux. La portion liberienne de la trace foliaire est

moins differenciee que le liber du stipe; il y a une difference moins

tranchee entre les elements parenchymateux et les elements grillages,

qui pourtant se reconnaissent toujours a leur taille plus grande-

Lorsque la trace foliaire penelre dans Tecorce, elle s'enfoure d'une

portion de la gaiue casparyenne, qui est souvent difficilement reconnais-

sable en avant et sur les cotes. La trace foliaire chemine, de la sorte,

dans I'ecorce, en s'incurvant de plus en plus; quand elle arrive dans la

zone moyenne de Tecorce interne, la portion de ce lissu qui louche, en

arriere, la trace foliaire, se differencie et donne naissance au parichnos.

Ce tissu accompagne la trace foliaire jusque dans I'yppendice; des que

la trace foliaire penetre, avec le parichnos, dans I'ecorce moyenne, sa

course, de plus en plus oblique, arrive a etre horizontale dans le liege et

la zone des coussinets. Dans ce trajet, la structure de la trace foliaire

varie peu; nous signalerons, cependant, la reduction qui frappe la re-

gion ligneuse, dont la partie anterieure est toujours occupee par les

tracbees. Le parichnos est separe des autres tissus corticaux par une

assise de contact souvent plus visible que la gaine casparyenne qui le

separe du liber; il s'etale en arrivant pres de la surface et parfois merae

prend I'aspect d'une lame bilobee plus epaisse a ses extremites.

Lorsqu'on considere la trace foliaire dans toute son etendue, on con-

state qu'elle presente un certain degre de polarisation. En effet, en

allant du centre a la peripheric, on trouve d'abord la portion ligneuse

de la trace et, en arriere, sa portion liberienne. En ne prenant meme
que le bois, on voit que les tracbees sont situees en avant et sur les

c6tes, landis que les vaisseaux rayes et scalariformes sont situes en

arriere. II y a done un debut de polarisation, et Ton doit regarder la

trace foliaire de Lepidodendron selaginoides commeun faisccau ind6-
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termine, presentant une tendance manifeste vers le faisceau unipolaire a

differenciation unilaterale.

En 6tudiant toutes les traces foliaires d'une memesection transver-

sale, on voit qu'elles sont distribuees suivantun certain nombre d'helices

dextres, dont le nombre varie et est en rapport avec le calibre du ra-

meau et, par consequent^ de son point de vegetation. En general, il y a

cinq traces foliaires par helice : la premiere est formee par le pointement

tracheen, place a la peripheric de la masse ligneuse primaire; la se-

conde et la troisieme se trouvent dans le liber; la quatrieme est situee

dans Tecorce interne ; et la cinquiemese voit soit dans I'ecorce moyenne,

soit dans le liege, soit dans la zone des coussinets. On pent avancer ega-

lement qu'il y a progression d'une serie polaire a la suivante; c'est-a-

dire que les traces foliaires situees sur le trajet d'une helice n sont

coupees a un niveau un pen plus inferieur que les traces foliaires placees

sur le trajet de I'helice suivante (/^ 4-1).

41
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L'etude que nous avons faite du stipe du Lepi-

dodendron selaginoides nous a permis de connaitre la forme des cous-

sinets foliaires. Ceux-ci sont distribues, le long du stipe, suivant un

double systeme d'helices, faisant entre elles un angle de 63^*1; les

coussinets ont la forme de tronc de pyramide quadrangulaire, dont la

large base est appliquee centre le stipe, et dont la petite base represente

la cicatrice foliairCv En dessous de celle-ci, on voit une depression

transversale en forme de croissant; c'est noire sinus inferieur. La cica--

trice foliaire presente trois cicatricules : une mediane correspondant a

la trace foliaire ; deux laterales en forme de parentheses correspondant

aux deux massifs de parichnos. En dessus de la cicatrice foliaire et

contre celle-ci, se trouve, dans le plan median, une depression circulaire

qui est Touverture de la chambre ligulaire.
F

Si maintenant nous resumons la structure du coussinet, nous consta-

tons que sa plus grande partie est constiluee par du parenchyme fonda-

mental. Celui-ci est recouvert par un epiderme, souvent renforce de

liege, sauf sur la cicatrice foliaire; la trace foliaire qui occupe le milieu

de ce parenchyme presente toujours une masse ligneuse anterieure,

fortement reduite, dans laquellc les trachees sont situees en avantet les

vaisseaux scalariformes en arriere. La masse liberienne posterieure a

aussi la memestructure
; les cellules grillagees se distinguent des ele-

ments parenchymateux par leur taille plus grande. La trace foliaire est

limitee a Text^rieur par la gaine, qui n'est bien visible qu'en arriere. Le
parichnos forme, k la base du coussinet, une lame situ6e au dos de la

trace foliaire et renflee a ses extremites. Ce tissu prend peu a peu un
grand d^veloppement; il d6borde de chaque c6t6 de la trace foliaire,
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puis disparait dans le plan median. II se forme, de la sorte, deux massifs

de grosses cellules hypertrophiees qui vont aboutir aux cicatricules en

parentheses signalees sur la cicatrice foliaire. —D'un autre c6te, en

avant de la trace foliaire, les fibres primitives anterieures deviennent

plus nombreuses et finissent par former un groupe de petits elements.

Celui-ci s'ecarte peu a peu de la trace foliaire et vient aboutir a la base

de la chambre ligulaire 5 c'est le tissu d'insertion de la ligule, il est

forme de petits elements tons semblables, sans trace d'element ligneux.

La chambre ligulaire s'ouvre a Tangle anterieur du coussinet; elle

est tapissee d'un epiderme forme de cellules beaucoup plus grosses que

celles de Tepiderme de la ligule, ces deux tissus etant en continuation

directe. —La ligule tient souvent plus longtemps a la paroi posterieure

qu'a la paroi anterieure de la chambre ligulaire. Elle a la forme d'une

pyramide triangulaire a angles et sommet emousses ; elle ne fait pas

saillie au dehors et n'est completement libre dans la chambre ligulaire

que sur une tres faible etendue. La ligule se compose uniquement d'une

assise epidermique qui recouvre un parenchyme de petits elements.

D'apres cette etude, on voit que les echantillons de Lepidodendron

selaginoides que nous avons eus enlre les mains sont des axes dont le

sysleme libero-ligneux ne peat se comparer a un assemblage de fais-

ceaux diploxyles se touchant lateralement, ni a un faisceau multipolaire

large. G'est une masse libero-ligneuse radiee, c'est-a-dire un syst^me

de faisceaux bipolaires ayant m^mecentre de figure. Le Lepidodendron

selaginoides est done une plante cryptogame vasculaire centradesmide.

I

M. Malinvaud annonce alaSocieteque M. LeGrand, de Bourges,

a decouvert, au mois de septerabre dernier, le ValUsneria spi-

ralis dans le canal lateral a la Loire, pres de Sancerre et dans le

canal de Berry aSaint-Amand, par consequent aux deux extremites

du departcment du Cher. A Saint-Amand la plante etait en bel

etat de fructification et d'une telle abondance qu'on etait oblig^

de la draguer.

M. Guignard fait a la Societe la communication suivante :
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